De la Crise messinienne au Quaternaire

(5,97 — 2,58 Ma).

Une succession d’événements remarquables,
certains exceptionnels.
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Un géographie faite de bassins séparés par des détroits et des seuils

Un réseau hydrographique contrélé par les reliefs et le niveau de la mer
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Climat a saisons contrastées : étés secs, hivers humides



Processus de la Crise messinienne

Chronologie tres bien maitrisée (biostratigraphie, magnétostratigraphie,
cyclostratigraphie astronomique)

Durée de cette crise : 5$10.000 ans (paroxysme : 140.000 ans)



Deux corridors entre Atlantique et Méditerranée (Gibraltar, sud-rifain),

un corridor entre mer Egée et Paratéthys

* yd § Suc et al., 2019
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Développement des récifs coralliens




Premier stade de la Crise messinienne (baisse de 150 m du niveau marin),

isolement de la Paratéthys

m Bache et al., 2012 : Suc et al., 2019
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Dépbt d’évaporites (gypse, halite) dans les bassins périphériques




Dernier haut niveau marin
récifs coralliens.

Premier bas niveau marin

base des gypses.
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Second stade de la Crise messinienne (baisse de 1500 m du niveau marin),

intensification de I’érosion par les fleuves, bassins perchés
Bache et al.; 2012 ; Suc et al., 2019

Echanges

Réserve mammalogiques
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Dép6t d’évaporites (halite, sels de Potassium, gypse) dans les bassins centraux,
réponse isostasique du bassin et des marges
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Deux exemples de preuves du processus en deux temps de la Crise messinienne
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Visualisation des évaporites centrales (épaisseur : 1 a 2 km)




Rupture par érosion du seuil volcanique ouest-alboran, remise en eau

soudaine et brutale du bassin méditerranéen, reconnexion avec la Paratéthys

m Bache et al., 2012 ; Suc et al., 2019

Environnements :
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Intense sédimentation terrigene progradante, réponse isostasique du bassin
et des marges




Poursuite de I’élévation du niveau marin (glacio-eustatisme),

Reconnexion entre tous les bassins méditerranéens et paratéthysiens

Bache et al., 2012 ; Suc et al., 2019

Environnements :
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Continuation de la sédimentation terrigéne progradante
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Ampleur de I’érosion Cluse des Hobpitaux

en vallée du Rhone
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Effets de la Crise messinienne

dans les Bouches du Rhone

Exclusivement érosion fluviatile et remplissage sédimentaire pliocéne

emboité dans les roches antérieures



Secteurs concernés
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Climat de la province méditerranéenne

avant, pendant, apres la Crise messinienne

Connu a travers de nombreuses séries sédimentaires riches en grains de pollen



Enregistrements polliniques précédant la Crise messinienne

[ ] Végétaux tropicaux [ ] Eléments sans signification Fauquette et al., 2006

B Végétaux subtropicaux [ ] Cupressaceae
[ ] Cathaya (conifére chinoise) [__| Plantes d’eau

[ Végétaux tempérés-chauds | Plantes sclérophylles méditerranéennes
] Arbres tempérés-froids [ ] Herbes
Bl Arbres boréaux I Eléments steppiques

Le climat était subtropical, humide au Nord, sec au Sud, rendant
la région méditerranéenne climatiquement prédisposée a la dessiccation



Le climat a une latitude méridionale pendant les deux temps de la crise
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Comparaison données - modele

Profondeur
Lithologie

POLLEN

Humidité en augmentation
sur les reliefs
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Conditions trés séches,
mais humidité préservée sur les reliefs

Popescu et al., 2015




Un changement climatique majeur a 3,2 Ma :

installation du rythme saisonnier méditerranéen

Etés chauds et secs, hivers frais et humides



Enregistrement parallele des variations du climat au Nord comme au Sud,

malgré des formations végétales différentes

Site 846
5180 Susteren 752/72 Garraf 1

ETAGES

( J
——___ Susteren 752/72

‘GE‘LA‘SIE‘N
PLEISTOCENE |series

Glaciation
nord-européenne

' ‘ Le Boulou -
G21 ' : Papidlu”-f"‘.. @ Autan 1,

\ ' Torrente'del Terme‘ el
Installation calotte \ ! Garraf 1
glaciaire arctique : )

L L
PLAISANCIEN

Gi1
Torrente del Terme

Ciurana

3 <

Le Boou

PLIOCENE

L L
ZANCLEEN

MESSINIEN
MIOCENE]

|| Végétaux subtropicaux Cupressaceae
4‘5 T 4‘0 ! 3‘5 i a0 ! 2‘5 %‘ roB Cathaya (conifére chinoise) Plantes d’eau
o e \ [ Vegétaux tempérés-chauds [L] Plantes sclérophylles méditerranéennes

Shackleton et al., 1995 Zagwijn, 1960

A\ [ Arbres tempérés-froids [ ] Herbes
Suc, 1984 Il Arbres boréaux I Eléments steppiques
[ Eléments sans signification [l Ericaceae

Suc, 1984

3,2 Ma : raréfaction au Nord des végétaux thermophiles ; extinction au Sud des végétaux
exigeant une humidité permanente, compensation par les sclérophytes méditerranéennes.

2,6 Ma : développement de la toundra au Nord, de la steppe au Sud.




CONCLUSION

Le Messinien et le Pliocéne (5,97 — 2,58 Ma), deux périodes de bouleversements en
région méditerranéenne dont les conséquences sont perceptibles aujourd’hui du
point de vue de la physiographie, du climat et de la biologie :

- mise en place de seuils (siculo-tunisien, Pelagosa) et de détroits (Dardanelles),

- propagation de la faille nord-anatolienne,

- installation du contraste saisonnier et expansion de la végétation
méditerranéenne.
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Hommage a mon ami Georges Clauzon (1937-2013),
enseignant-chercheur au CEREGE, sans qui beaucoup 7 e
des travaux réalisés n’auraient pu aboutir. - “



(@]
o
o
(V]
-3
©
N~
()
(72}
(@)
=
®©
[o)
-—
n
©
G
®©
\/
©







Evidences a terre du caractére foudroyant de la remise en eau : les Gilbert deltas

Il faut : (1) de I'érosion, (2) I'élévation tres rapide du niveau marin

Clauzon, 1990

Topset beds : cailloutis, sables, argiles (altération)

se5| Foreset beds : conglomérats et sables

| Bottomset beds : argiles

@\ Surface d’abandon
4@7 Transition marin-continental

EncrolGtement ferrugineux

Debris flow Surface d’érosion messinienne




Gilbert delta de Néfiach (Roussillon)




Devenir des cours d’eau : épigénie d’aggradation
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Canyon messinien du Var
rempli de sédiments marins pliocénes




Canigou Mount (2784 m)
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Calabre : Caulonia

Intervalle transgressif entre la Surface d’érosion messinienne et la base du
Pliocéne (Trubi)



Résurgence sous-marine d’eau douce par un conduit karstique
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Episodes ‘Lago Mare’ (LM1 et LM3) enregistrés dans les bassins périphériques :
- alafin du premier stade de la crise (5,60 Ma),
- immeédiatement apres la remise en eau du bassin méditerranéen (,.45 Ma).

Ce sont des échanges a haut niveau marin entre Méditerranée et Paratéthys

Un troisiéme épisode (LM2), intermédiaire, correspond a I'écoulement des eaux
saumatres du bassin égéen apres éerosion du seuil helleénique

LM2 LM1 et LM3

ATLANTIC MEDITERRANEAN PARATETHYS

ATLANTIC MEDITERRANEAN PARATETHYS

Cita et al.,1978 Clauzon et al., 2005, 2015 ; Popescu et al. (2007, 2009, 2015 ;
Orszag-Sperber et al., 2000 Suc et al., 2011, 2015 ; Do Couto et al., 2014



Evénements successifs a biofacies ‘Lago Mare’

Bassins péripheriques

Peu profond
Espagne SE

Plus profond
Sicile (Eraclea Minoa)

Bassins centraux

ZANCLEEN [ETAGES

zZ
L
zZ
)
)
L
=

Dépots
continentaux

Sorbas, Nijar

Gilbert deltas A?[g"es

Arenazzolo

.,
N
.

g

Argiles

LM 3

I

H}R&:ﬁ_ LM 2
l"_x\‘*x‘i“f"i‘h Unité supérieure
282 Unité mobile
NN Unité inférieure

Gypse

Lago Mare LIV 1
Dernier gypse

Alternances
gypses-argiles

LM 1

Argiles

mmmm |nflux d’organismes paratéthysiens (kystes de dinoflagellés)
Expansion d’organismes paratéthysiens (mollusques, ostracodes)

Popescu et al., 2015



